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چکیده 


بوم‌نظام‌های زراعی که توسط بشر با هدف تولید غذا و فیبر مدیریت می‌شوند اگرواکوسیستم نام دارند که علاوه بر تولید نیازهای اولیه بشر» خدمات 
متنوع و مهمی نیز دارند. اما مدیریت نادرست با هدف تولید بیش تر محصولات کشاورزی, منجر به ناتوانی بوم‌نظام‌های زراعی در ارائه خدمات و 
کارکردهای مورد انتظار شده است. از اين رو ارزیابی و نظارت بر بوم‌نظام‌های زراعی با هدف مدیریت صحیح آن‌ها و تولید پایدار ضروری به نظر می- 
رسد. در این مطالعه سلامت بوم‌نظام‌های زراعی چهار استان شرقی کشور شامل خراسان شمالی» خراسان رضوی» خراسان جنوبی و سیستان و بلوچستان 
طی سال‌های 1381 تا1300 از لحاظ ساختاری» کارکردی. سازمانی و در نهایت سلامت کل مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که از لحاظ 
سلامت ساختاری استان سیستان و بلوچستان بیش‌ترین امتیاز و استان خراسان رضوی کم‌ترین امتیاز را داشت. از لحاظ سلامت کارکردی استان‌های 
خراسان رضوی و خراسان جنوبی به‌ترتیب بهترین و بدترین شرایط را داشتند. بر اساس نتایج بهدست آمده استان سیستان و بلوچستان بیش‌ترین و استان 
خراسان رضوی کم‌ترین امتیاز را از لحاظ سازمانی کسب کردند. بوم‌نظام‌های زراعی تمامی استان‌ها به‌جز خراسان جنوبی از لحاظ سلامت کل در مرتبه 
ضعیف و خراسان جنوبی در مرتبه بسیار ضعیف قرار گرفتند. در مجموع سلامت کل استان خراسان رضوی بیش‌تر از سایر استان‌ها و سلامت کل استان 
خراسان جنوبی کم‌تر از سایر استان‌ها بود. بارندگی کم تراکم زراعی بالاء عدم دسترسی کافی به سیستم آبیاری تحت فشار اختصاص مساحت کمی از 
اراضی زراعی به گیاهان علوفه‌ای, چندساله و تثبیت‌کننده نیتروژن, فشردگی خاک کم بودن عملکرد در کلیه گروه‌های زراعی» پایین بودن بهره‌وری 
نیتروژن و عدم توجه به توسعه مراکز تولید حشرات مفید از جمله مهم‌ترین دلایل مشترک در تنزل سلامت بوم‌نظام‌ها در استان‌های مذکور بود. 


واژه‌های کلیدی: بوم‌شناسی کشاورزی» پایداری» ثبات» سلامت ساختاری» کار کرد 


مقدمه 
بوم‌نظام‌های زراعی (اگرواکوسیستم‌ها) توسط بشر برای تولید غذا 
و فیبر مدیریت می‌شوند. بوم‌نظام‌هاء سیستم‌هایی با پیچیدگی زیاد 


هستند و از اجزایی تشکیل شده‌اند که به‌صورت سلسله مراتبی در 


1-دانش آموخته دکتری گروه اگروتکنولوزی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه 

فردوسی مشهد 

2- استاد گروه اگروتکنولوژی. دانشکده کشاورزی. دانشگاه فردوسی مشهد 

3-دانشیار گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی. دانشگاه فردوسی مشهد 

(*- نویسنده مسئول: تمه هه ۵ طمممئله تاتمصیط) 
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مقیاس‌های مختلف قابل بررسی هستند. به‌عنوان مثال» می‌توان بوم- 
نظام‌ها را در سطح یک کرت مزرعه, اجتماع روستایی و پا کشور 
مورد بررسی قرار داد. 

مفهوم بوم‌نظام در هر سطح, ابعاد اقتصادی» محیطی و انسانی را 
در بر می‌گیرد. در واقع بوم‌نظام‌ها کارکردهای متنوعی دارند که علاوه 
بر تولید غذاه فیبر و سود اقتصادی شامل حفاظت از زمین. حفظ 
چشم‌اندازه کاهش فرسایش آبی و بادی و کاهش گازهای گلخانه‌ای 
نیز می‌شود (2005 .له )6 اصضآ :2006 .له اه ۳2۲06۲). در سال- 
های اخیر روش‌های نادرست کشاورزی هم‌چون فشرده‌سازی, 
گسترش تک کشتی» کاهش تنوع. استفاده از سموم و کودهای 
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شیمیایی که به‌منظور افزايش هرچه بیش‌تر عملکرد و سود اقتصادی 
به کار می‌روند باعث خسارت به بوم‌نظام‌ها شده‌اند. چنین سیستم‌هایی 
کارکرد لازم را ندارند و برای حفظ تولید نیاز به نهاده‌های کمکی دارند 
(2001 بةلع تامصصت > 200۳211)). مهم‌ترین چالش مدیریت بوم- 
نظام‌ها در قرن بیست‌ویکم. گسترش سیستم‌های تولید به نحوی 
ست که تولیدات پایدارداشسته بائسنده تنوع و کارکردهای طبیمی 
کوسیستم را حفظ کنند از لحاظ اقتصادی پویا باشند و از لحاظ 
جتماعی باعث پیشرفت کشاورزان در جامعه جهانی شوند 
(2005 ۷1۵0۱ تک ممحتعمطم۳ یکی از مفاهیم مورد استفاده در 


پن زمینه به‌منظور تجزیه و تحلیل و مدیریت بوم‌نظام‌هاء مفهوم 
سلامت آن‌ها است. سلامت بوم‌نظام با اجتماع بشری» اقتصاد و محیط 
مرتبط است (2004 ,.له ‏ ۸10۲2) و برای بررسی آن دانشمندان 
مختلف معیارهای متفاوتی را مورد نظر قرار داده‌اند ( ,0000/21 
8 .21 ۷20۲۵۷۷۵۵۲ :2001 ,]۱۷ 2۶۱0 :987). برخی 

زو عرش 3 یی 4 .2 
محققان تولید » ثبات » برابری و خوداتکایی را به‌عنوان ویژگی‌های 
سلامت مورد بررسی قرار داده‌اند ( بصعامم۱۷۵0 ی جد«جه) 
4 ,منم02110 :1990). 

برای بررسی سلامت بوم‌نظام‌های غرب چین» لی و همکاران ل) 
(2007 ,.21 61 از پویایی » ساختار" و قابلیت بازگشت. استفاده کردند. 
وادریو و همکاران (2008 .له 61 ۷20۲6۷۲) از شش متغیر شامل 
سلامت خاک تنوع زیستی» شرایط توپوگرافیکی (وضعیت اراضی)» 
اقتصاد مزرعه. اقتصاد واحد زراعی و ساختارهای اجتماعی برای کمّی 
کردن سلامت بوم‌نظام‌های ایالت اوهایو استفاده کردند. ژو و همکاران 
(2012 .21 61 2۳0) از میان ویژگی‌های سیستم» پنج مورد یعنی 
خارس قارا س راجد س س 89 9 و 
ثبات قابلیت بازگشت تنوع » کارایی و برابری را برای تعریف و 
داشتن یک معیار عمومی از سلامت بوم‌نظام» ساختار و کارکرد 
اگرواکوسیستم را همراه با ویژگی‌های سازمانی و پوبایی سیستم مورد 
بررسی قرار داد‌اند. در این روش به‌منظور بررسی ویژگی‌ها یا ابعاد 
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مذکور از سنجه‌هایی استفاده می‌شود که نشان‌دهنده وضعیت هر یک 
از ابعاد باشد. باوجودی که در نظر گرفتن ویژگی‌های مختلف بوم‌نظام- 
ها با استفاده از سنجه‌های مختلف روش جامعی می‌باشد اما در 
مطالعات محدودی از آن استفاده شده است. ممکن است یکی از 
دلایل استفاده کم‌تر از این روش محدودیت دسترسی به آمار مورد 
نیاز جهت برآوردها باشد. به‌عنوان مثال. پژوهشگران در بررسی 
سلامت اگرواکوسیستم جنوب آنتاریو با استفاده از سه معیار فراهمی 
زمین به‌عنوان معیار ساختاری» تولید به‌عنوان معیار کارکردی و 
خودوابستگی به‌عنوان معیار سازمانی» دریافتند که طی سال‌های 1971 
تا 1991 فراهمی زمین کاهش يافته و بنابراین سلامت بوم‌نظام 
منطقه کاهش يافته است. هم‌چنین تولید به‌عنوان معیار کارکردی 
افزايش داشت. امّا افزایش استفاده از آفت کش‌ها باعث کاهش 
خودوابستگی و کاهش سلامت سازمانی بوم‌نظام شد ( ,۷۵۵6 ک 260 
0 وفابخش و همکاران (2007 ,.21 )6 طدطلهه۷1) سلامت 
بوم‌نظام‌های مشهد را در یک دوره زمانی 20 ساله 13600 تا1300) و 
در سه دسته ملاک‌های ساختاری» کارکردی و سازمانی مورد ارزیابی 
قرار دادند. در این مطالعه 9 شاخص به‌عنوان سنجه‌های سلامت 
مشهد بین سال‌های (130 تا/13 روند نزولی داشته و از سال 
5 تا سال 1300 روند صعودی در پیش گرفته است. 

منظور از ساختار بوم‌نظام. نحوه ترکیب و توزیع اجزاء سیستم 
است. اساسی‌ترین اجزای ساختمانی هر بوم‌نظام» عوامل زنده آن یعنی 
موجودات زنده‌ای که با محیط خود کنش متقابل دارند و عوامل 
غیرزنده یعنی اجزای فیزیکی و شیمیایی محیط مانند خاک» نوره 
رطوبت و درجه حرارت می‌باشند (1995 ,و0ندظ ک امس 

۱ یط یل 

معیارهایی مثل موجودی منبع ‏ دسترسی به منبع » تنوع و برابری 
مفاهیمی هستند که می‌توانند ساختار سلامت اگرواکوسیستم را نشان 
دهند. 

کارکرد بوم‌نظام بیانگر چگونگی انجام فرایندهای مورد انتظار از 
آن سیستم است که با استفاده از ساختارهای موجوده به چه سطحی از 
کمیت و کیفیت در تولیدات خروجی خود رسیده است. بوم‌نظام 
به‌ عنوان یک ماهیت چند بعدی» کار کردهای متفاوتی دارد که مربوط 
به چرخه‌های بیوفیزیکی تولیدات اقتصادی و سازمان اجتماعی 
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ی ی 1 
هستند. مفاهیمی شامل تولید» کارایی و درجه تاثیر برای بررسی 
کارکرد بوم‌نظام مناسب هستند. 

از آن‌جا که وجود عوامل خارجی موجب پدیدار شدن محیطی 
گسترده تر از محیط بوم‌نظام که کارکرد در آن صورت می‌گیرد و 
ساختار سیستم نیز در آن محدوده حفظ می‌گردد» خواهد شد این 
عوامل به نوبه خود منجر به تغییر ساختار و کارکرد بوم‌نظام می‌شوند 
(1990 ,محع‌طعیمن عک معاتومصش): سنجه‌هایی که برای بررسی 
سازمان بوم‌نظام در نظر گرفته می‌شوند باید مشخص کنند که آیا 
بوم‌نظام بیش‌تر از طریق عوامل خارجی کنترل می‌شود یا واکنش‌ها و 
فرانددهای دروتی قافر یه خقطظا سازمان آن فسبخد: سامت 
0 4 
خودتنظیمی و خودمختاری را می‌توان به‌عنوان معیارهای سازمانی 
بوم‌نظام معرفی کرد (2006 2518 

با توجه به آن‌چه ذکر شد بررسی سلامت بوم‌نظام‌ها از ابعاد 
ساختاری» کار کردی و سازمانی یکی از بهترین روش‌ها برای ارزیابی و 
مدیریت آن‌ها می‌باشد. چرا که می‌توان از این طریق کلیه ویژگی‌های 
سیستم را مد نظر قرار داد. هر قدر تعداد سنجه‌های مورد نظر در 
فلاگ‌هام مکی پیق کز بات ارزتاین فک زر غراها بویا اسجا 
که تا کنون مطالعه جامعی در مورد سلامت اگرواکوسیستم‌های کشور 
انجام نشده‌است این مطالعه با هدف ارزیابی سلامت بوم‌نظام‌ها در 
استان‌های شرقی کشور انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

آمار مورد نیاز به‌منظور بررسی سللامت بوم‌نظام‌های چهار استان 
واقع در شرق کشور (شامل خراسان شمالی, خراسان رضوی» خراسان 
جنوبی» و سیستان و بلوچستان) از منابع مختلف مثل پرسشنامه‌هاء 
سالنامه‌های آماری وزارت جهاد کشاورزی و مرکز آمار ایران برای 
دوره زمانی 1361 تا1300 تهیه شد. 

برای تعیین سلامت کل ویژگی‌های مختلف بوم‌نظام از لحاظ 
ساختار کارکرد و سازمان بررسی شدند. برای این منظور 29 سنجه 
برای ارزیابی ابعاد بوم‌نظام در نظر گرفته شد. محاسبه این سنجه‌ها بر 
اساس تعریف علمی هر سنجه انجام پذیرفت که در بخش ضمیمه به 


ووعمع۳۲]6۵۷ -1 
102 -2 

جمناح2نصموته گلع9 -5 
۷ -4 


بررسی سلامت بوم‌نظام‌های زراعی در استان‌های شرقی ابران 943 


برخی از آن‌ها اشاره شده‌است. به‌دلیل این که واحد سنجش و اندازه 
گیری همه این سنجه‌ها یکسان نیست و هم‌چنین از آن‌جا که دامنه 
تغییرات هر سنجه نیز بسیار متفاوت است. بعد از محاسبه سنجه‌های 
مورد نظر به‌منظور سهولت مقایسه‌ها و نیز با هدف یکسان‌سازی 
نوسانات داده‌های حاصل از محاسبه سنجه‌هاء عمل نرمال‌سازی داده- 
ها با استفاده از معادله 1 انجام شد. 

11111 رسک 


111 ِ ستانت 


معادله (ل) 


که در این معادله» «ررم2 عدد نرمال‌شده. > داده مورد نظرء» ,مد 
داده بیشینه و رزمد داده کمینه می‌باشد. در مرحله بعد با توجه به اثر 
مثبت یا منفی و هم‌چنین شدت تأثیر هر سنجه بر سلامت بوم‌نظام‌هاء 
ضرایبی به آن‌ها تعلق گرفت. برای سنجه‌هایی با تأثیر مبت بر 
بوم‌نظام‌ها دارنده ضریب منفی در نظر گرفته شد. سنحه دارای 
کم‌ترین اثر منفی دارای ضریب 1 - و سنجه دارای بیش‌ترین اثر منفی 
دارای ضریب3 - بود. به همین ترتیب ضرایب 1+ تا 3+ برای سنجه- 
های دارای کم‌ترین تا بیش‌ترین اثر مثبت در نظر گرفته شد. برای 
محاسبه سلامت در هر یک از ملاک‌های ساختاری» کارکردی و 
سازمانی» سنجه‌های هر ملاک بعد از اعمال ضرایب جمع شدند. مرز 
بین سلامت و عدم سلامت در هر یک از ملاک‌ها. عدد صفر در نظر 
گرفته شد. به این معنی که اگر مقدار نهایی ملاک‌های سه‌گانه مثبت 
باشد در محدوده سلامت و اگر منفی باشد. در محدوده عدم سلامت 
قرار خواهد گرفت. در نهایت با طبقه‌بندی فاصله حداقل و حداکثر 
امتیاز هر ملاک با توجه به ضرایب استفاده شده مرتبه کیفی سلامت 
بوم‌نظام در سه ملاک ساختاری» کارکردی» سازمانی و هم‌چنین 

برای سازمان‌دهی داده‌ها و رسم نمودارها از نرم‌افزار ۳6۵۱ 
7 استفاده شد. 


در مقایسه ساختار بوم‌نظام‌های چهار استان شرقی کشور 
مشخص شد که استان سیستان و بلوچستان بیش‌ترین امتیاز 5/28) 
و استان خراسان رضوی کم‌ترین امتیاز 4/67) را داشتند (جدول1). 
در استان سیستان و بلوچستان» سطح زیر کشت بالای گیاهان علوفه - 


ای. دسترسی بیش‌تر به ادوات کشاورزی, تنوع زراعی بیش‌تر نسبت 
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به سایر استان‌ها و اختصاص مساحت بیش‌تری از اراضی زراعی به 
کشت گیاهان چندساله مهم‌ترین دلایل برتری ساختار بوم‌نظام این 


استان نسبت به سایر استان‌ها بود. در استان خراسان رضوی مهم‌ترین 


دلایل تنزل سلامت بوم‌نظام‌ها از لحاظ ساختاری, اختصاص مساخت 


کم‌تری از اراضی زراعی به کشت گیاهان علوفه‌ای» عدم دسترسی 
کافی به ادوات کشاورزی و بالا بودن توزیع مالکیت بود. 


جدول 1 - مقادیر سنجه‌های محاسبه شده مربوط به ملاک سلامت ساختاری و ضرایب سنجه‌ها 


عععن‌صز اه )هن 0ض2 مزهانن دافم امس اه ما مممنصز 0م)فلیه امن -1 12016 
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اهمیت سنجه‌های مذکور در بهبود سلامت بوم‌نظام‌ها به این 
دلیل است که به‌عنوان مثال امروزه مشخص شده است که کارکرد 
بوم‌نظام‌های طبیعی و کشاورزی بر تنوع زیستی استوار است و نابودی 
تنوع زیستی تهدیدی جدی برای بقاء بوم‌نظام‌های کشاورزی و نهایتً 
امنیت غذایی جهان محسوب می‌شود (1998 ,11:00). اف زایش 
تنوع پیچیدگی ذاتی بوم‌نظام را افزايش می‌دهد و از این طریق 
ملاک‌های ساختاری» کارکردی و سازمانی سیستم را بهبود می‌بخشد. 


تنوع و کارکردهای آن منجر به تجمع کربن و نیتروژن بیش‌تر در 
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053 (1( ی 
جمتحاتتاوتل رهم۲۳۳۵ 
تراکم زرا 
23- (2 تراکم زراعی 
/ 0 
تراکم زرا 
049 (۱+) ی 
۲ صماصتمصام و0 ۵1160 
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عاصقام عصن آز 0۶ ۸۲62 
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06 (9+) نت 
ره ۱ 
026 (ب) دسترسی؛به آبیاری تحت فشار 
صمناهع سا 0760 0655]00۲655ع۸ 
دسترسی به ادوات کشاورزی 
071 )2 آمسنمننعه ما دوعععخ۸ 


۱۱۱۵۱۵۱۱ 


خاک‌های فرسایش‌یافته کشاورزی می‌شوند ( بصفصاز؟ ک ۳0۳۵۲۵ 
8 هم‌چنین تنوع اثرات مثبتی نظیر گردش مواد غذایی, کنترل 
آفات» بیماری‌ها و علف‌های هرز را در بر دارد (1999 ,نتعنالض). به 
عقیده کوچکی و همکاران (2004 .21 61 1600061) جایگزینی 
تعداد معدودی واریته پرمحصول با نژادهای محلی گیاهان زراعی و 
تمایل به تک کشتی با حداکثر یکنواختی عامل اصلی پایین بودن تنوع 
زیستی کشاورزی در کشور است. گیاهان چندساله و علوفه‌ای علاوه 


بر افزایش تنوع در بوم‌نظام‌هاء دارای مزایای متعددی هستند. گیاهان 


چندساله به‌خوبی در مزرعه استقرار می‌یابند و سیستم ریشه‌ای گسترده 
و ایا طار ترش آب شوه غلای شین از خاشام 
یک‌ساله هستند ضمن این که می‌توانند به بارندگی موجود در تمام 
سال دسترسی داشته باشند. کشت گیاهان علوفه‌ای (به‌ویژه گیاهان 
علوفه‌ای چند ساله و تثبیت‌کننده نیتروژن) نیز از لحاظ اکولوژیک 
نسبت به سایر گیاهان برتری دارد و دارای مزایایی در جهت حفظ 
سلامت بوم‌نظام‌ها است. این گیاهان با پوشش زیاد در سطح مزرعه 
باعث کاهش تبخیر از سطح خاک می‌شوند و بیش‌تر مصرف آب در 
این مزارع از طریق تعرق و مسیر گیاه است که باعث رشد و افزایش 
تولید می‌شود. هم‌چنین پوشش بیش‌تر سطح زمین مانع فرسایش آبی 
و بای می‌شود. از آن‌جا که تمام قسمت‌های هوایی گیاهان علوفه‌ای 
مورد استفاده قرار می‌گيیرنده از لحاظ تبدیل منابع به مواد آلی بر سایر 
گیاهان برتری دارند. ضمن این که کنترل شیمیایی علف‌های هرز در 
این مزارع کم‌تر است در نتیجه کم‌تر باعث آلودگی محیط می‌شوند. 
ساختار انبوه ريشه این گیاهان باعث اصلاح ساختار خاک و افزایش 
مواد آلی به خاک می‌شوند (2009 ,۴ 20 ۷ > ]۷22001). علاوه بر 
تنوع و استفاده از تناوب‌های صحیح دسترسی به منابع مثل ادوات 
کشاورزی نیز در سلامت بوم‌نظام‌ها موّثر است. با وجود اين که استفاده 


بیش‌تر از ادوات کشاورزی باعث مصرف بیش‌تر انرژی‌های فسیلی 
شده و ظاهراً در تضاد با اصول سلامت بوم‌نظام است. اما عدم 
دسترسی کافی به ادوات (به‌ویژه تراکتور که وسیله کشنده بسیاری از 
ادوات دیگر است) باعث آماده‌سازی نامناسب زمین» فشردگی خاک و 
فرسایش شده و کاهش عملکرد را به دنبال خواهد داشت. این امر 
به‌نوعی هدر دادن سایر نهاده‌های کشاورزی و سایر انرژی‌هایی است 
که برای تولید محصولات استفاده می‌شود. بنابراین عدم دسترسی 
کافی به ادوات کشاورزی مناسب با اصول سلامت بوم‌نظام مغایرت 
دارد. بذرگر (2011 ,27ع8277) دریافت که با افزایش مکانیزاسیون در 
تولید چغندرقند و با در نظر گرفتن میزان تولید نظام‌های مختلف تولید 
چغندر آسیب‌های زیست‌محیطی ایجاد شده به‌ازای یک تن چغندرقند 
تولید شده در نظام‌های مکانیزه 33 درصد کم‌تر از نظام‌های سنتی 
بود. 

مقادیر سنجه‌های محاسبه‌شده مربوط به ملاک کارکردی و 
ضرایب سنجه‌ها در جدول 2 مشاهده می‌شود. از لحاظ کارکردی 
استان خراسان رضوی رتبه اول (1/160) سیستان و بلوچستان رتبه 
دوم (0007)» خراسان شمالی رتبه سوم 330) و استان خراسان 
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جنوبی رتبه آخر 2/90) را در میان استان‌های مورد مطالعه داشتند. در 
استان خراسان رضوی عملکرد بالا نسبت به میانگین استان‌های 
موردمطالعه, به‌ترتیب در گروه‌های سبزیجات»گیاهان صنعتی, گیاهان 
علوفه‌ای و غلات آبی و هم‌چنین شرایط مطلوب ساختمان خاک منجر 
به برتری سطح سلامت کارکردی بوم‌نظام‌های استان شد. در استان 
خراسان جنوبی کم بودن عملکرد به‌ترتیب در گروه‌های سبزیجات» 
غلات دیم. گیاهان جالیزی و علوفه‌ای. شرایط نامطلوب ساختمان 
خاک و پایین بودن کاربری زراعی اراضی مهم‌ترین دلایل تنزل 
سطح کارکرد اگرواکوسیستم‌های استان بودند. با توجه به اهمیست 
کار رتاش ما یوم تطام‌ها ز ماش فارطا ای وان ارم 
ارشت ‏ ق ارت سای رطاخ هیا ار قاط رای کر 
گیاهان زراعی متنوع و سازگار با آن منطقه برای کشت ترویج داده 
و 

بر اساس نتایج به‌دست آمده از لحاظ سلامت سازمانی» استان 
سیستان و بلوچستان دارای بیش‌ترین (1/0) و استان خراسان رضوی 
دارای کم‌ترین (۲/9)) امتیاز بودند (جدول3). هم‌چنین استان‌های 
خراسان جنوبی(با تیا 1/0) و خراسان سمالی با امتباز0094) 
رتبه‌های دوم و سوم را به خود اختصاص دادند. در استان سیستان و 
بلوچستان تعداد بیش‌تر مراکز تولید حشرات مفید. مصرف کم‌تر سموم 
شیمیایی و سطح خسارت‌دیده کم‌تر نسبت به میانگین استان‌های 
مورد مطالعه» مهم‌ترین دلایل برتری سلامت سازمانی بوم‌نظام‌های 
استان بودند. در استان خراسان رضوی تعداد کم‌تر مراکز تولید حشرات 
مفید و مصرف بیش‌تر کودها و سموم شیمیایی نسبت به میانگین 
استان‌ها منجر به تنزل سطح سلامت سازمانی بوم‌نظام‌های استان 

تغذیه مستقیم گیه از طریق مصرف کودهای شیمیایی با اصول 
اکولوژیک در تضاد بوده و اثرات منفی بر سلامت بوم‌نظام‌ها دارد. 
استفاده بیش از حد از کودهاء به مقدار و دفعات زیاد» توانایی کارکردی 
خاک را برای نگهداری و تبدیل عناصر غذایی و هم‌زمانی فراهمی 
آن‌ها با نیاز گیاه مختل می‌کند. اشباع شدن خاک با نیتروژن و فسفر 
منجر به انتشار نیترات به آب‌های زیرزمینی و اشباع خاک با فسفات 
می‌شود (2008 ,.21 ۵1 ععناع تیل0), مصرف بی‌رویه کودهای 
شیمیایی به‌تدریج منجر به شور شدن خاک‌هاء تخریب ساختمان خاک 


و بر هم خوردن تعادل عناصر ضروری خاک می‌شود. 
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سیستان و بلوچستان خراسان جنوبی 
0 صو)عز ام 
2( ۱۱۹ 

004 0.008 
019 048 
027 0917 
078 0064 
015 096 
019 027 
027 0.03 
053 104 
021 032 
017 168 
0.43 3 


سیستان و بلوچستان 


جدول 2 - مقادیر سنجه‌های محاسبه شده مربوط به ملاک سلامت کار کردی و ضرایب سنجه‌ها 
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جدول 3 - مقادیر سنجه‌های محاسبه شده مربوط به ملاک سلامت سازمانی و وزن سنجه‌ها 
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افزایش اسیدیته خاک در نتیجه مصرف مداوم کودهای شیمیایی 
بر رشد گیاه تأثیر می‌گذارد (1998 ,لعتظ), 

با وجود اين که سموم آفت‌ کش و علف کش برای کشاورزان 
مقرون به صرفه‌تر بوده و به‌ویژه در زمان طغیان آفات سریع‌ترین راه 
حل ممکن به نظر می‌رسند اما آثار سوء آن‌ها بر محیط و سایر 
موجودات زنده» لزوم کاهش مصرف این سموم را ضروری می‌سازد. 
استفاده از سموم شیمیایی باعث از بین رفتن حشرات مفید (دشمنان 
مفید و گرده افشان‌ها) نیز می‌شود. ضمن این که بعد از هر بار استفاده 
از آفت کش‌ها و علف کش‌هاء تعدادی از آفات و علف‌های هرز که 
به‌صورت ژنتیکی نسبت به سم استفاده شده مقاوم هستند در مزرعه 
باقی می‌مانند و تکثیر می‌شوند. در نتیجه با گذشت زمان با آفات و 
علف‌های هرزی مواجه هستیم که برای از بین بردن آن‌ها باید از 
سم قوی‌تری استفاده کنیم. با توسعه مراکز تولید حشرات مفید و 
استفاده از تناوب‌های صحیح می‌توان کاربرد سموم شیمیایی را به 
حداقل رساند. از طرفی حضور حشرات در مزرعه باعث افزایش تنوع 
زیستی می‌شود که به نوبه خود کارکرد بوم‌نظام را بهبود می‌بخشد. 
در صورت استفاده مداوم از این روش مکانیسم‌های خودتنظیمی در 
بوم‌نظام تقویت شده و علاوه بر حفظ قدرت برای تولید در دراز مدت» 
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باعث وضعیت اقتصادی مطلوب در بوم‌نظام می‌شود. 


مقایسه سلامت کل بوم‌نظاماستان‌ها 

با توجه به این که داده‌های مربوط به سنجه‌های مختلف نرمال 
شده و بین صفر و یک قرار دارنده با در نظر گرفتن کلیه ضرایب 
مثبت و منفی که برای سنجه‌های مختلف در ملاک‌های ساختاری» 
کارکردی و سازمانی در نظر گرفته شد. بوم‌نظام‌های مورد مطالعه 
می‌توانند حداکثر امتیاز مثبت 3ظ و حداقل امتیاز منفی 9 - را داشسته 
باشند. با تقسیم‌بندی فاصله 9 - تا 53+ جدول4 حاصل شد که با 
استفاده از آن می‌توان تشخیص داد سلامت کل بوم‌نظام‌های استان - 
های مورد نظر در چه وضعیتی است. چنان که در شکل 1 نشان داده 
شده است» استان خراسان رضوی 2/600 استان سیستان و 
بلوچستان 412/38 خراسان شمالی 11/0) و خراسان جنوبی 
(91) به‌ترتیب رتبه‌های اول تا چهارم را از لحاظ سلامت کل 
داشتند. با توجه به رتبه‌بندی جدول بوم‌نظام‌های استان خراسان 
جنوبی در مرتبه سلامت بسیار ضعیف و بوم‌نظام‌های سایر استان‌ها 


در مرتبه سلامت ضعیف قرار گرفتند. 


جدول 4 - مقیاس رتبه‌بندی سلامت کل اگرواکوسیستم‌ها 
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شکل 1- سلامت کل در هر یک از استان‌های شرقی کشور 


ای مه ۵ مم0۵۱ موجه رز تفع عم عرومعع0 هه [10)2 -1 .عز۲ 


در استان‌های مورد مطالعه بارندگی کم بوده. تراکم زراعی زیاد 
است و بخش اعظم اراضی به‌صورت فاریاب مدیریت می‌شوند. این در 
غاليشت که,دتشسی به‌ نیتم ابباری عحت. فشار تشیار کم است: 
تراکم زراعی نشان‌دهنده شدت بهره‌برداری از اراضی زراعی می‌باشد. 
حضور دوره‌های آیش عامل اصلی کاهش تراکم زراعی است. انتظار 
ای در انتقال رطوبت بین فصول زراعی دارده شاخص تراکم زراعی 
کم‌تر باشد. تراکم زراعی بالا در بوم‌نظام‌های مورد مطالعه و در نتیجه 
بهره‌برداری مداوم از اراضی زراعی به معنی فاصله گرفتن از برخی 
ول اکفلف تیک مین یش و نامب امس کته راشتق: تایه مت ضتی 
غذایی خاک» فشردگی لایه‌های زیرین خاک به‌علت ورود مداوم 
نتیجه استفاده بیش‌تر از سموم شیمیایی خواهد شد. 

در مناطق خشک» آبیاری برای تولید ضروری است و در مناطق 
مرطوب و نیمه‌مرطوب نیز آبیاری باعث افزایش عملکرد می‌شود. امَأ 
آبیاری بیش از حد علاوه بر هزینه‌های اقتصادی» هزینه‌های 
اکولوژیک از جمله غرقاب شدن و شور شدن اراضی زراعی را در پبی 
خواهد داشت. 13 درصد اراضی فاریاب دنیا یا مشکل غرقاب دارند و 
یا خیلی شور شده‌اند و33 درصد اراضی فاریاب در معرض این 
مشکلات هستند (2007 ,۵0). بنابراین کاهش مصرف آب در 


کشاورزی و افزایش کارایی آن ضروری است تا از این طریق از پایدار 


بودن تولید در آینده اطمینان داشسته باشیم ( ,1۷۲21012105 
7 کارایی مصرف آب در روش‌های سنتی آبیاری40 تاللا درصد 
است که با روش‌های آبیاری تحت فشار به 80 تا90 درصد می‌رسد 
بنابراین نیمی از آب ذخیره می‌شود (1990 .21 اع مححمصههع۳). 
استفاده از انواع روش‌های آبیاری تحت فشار می‌تواند در رسیدن به 
این اهداف موّثر باشد. بنابراین در بوم‌نظام‌هایی که دسترسی به 
سیستم‌های آبیاری تحت‌فشار کم است (همانند بونظام‌های مورد 
مطالعه که میزان بارندگی آن‌ها نیز کم و مساحت اراضی فاریاب زیاد 
است)» منابع آب در معرض خطر بوده و علاوه بر تولید سایر 
کارکردهای بوم‌نظام‌ها در معرض خطر می‌باشند. کوچکی و همکاران 
(2007 .21 6۱ 1000001) با مطالعه شاخص‌های هواشناسی ایران 
در شرایط تغییر اقلیم» پیش‌بینی کردند که شدت کاهش بارندگی در 
مناطق خشک و نیمه‌خشک کشور بارزتر از مناطق مرطوب خواهد بود. 
بر اماس نتایج اين محققان متوسط کاهش بارندگی پاییزه در سال- 
های 25 و2050 به‌ترتیب 8 ول درصد خواهد بود. از طرفی 
افزایش دما از شمال به جنوب و از غرب به شرق تشدید خواهد شد و 
الگوی تغییرات مکانی بارش در سال‌های 4 و4100 میلادی تا 
حد زیادی مشابه الگوی تغییرات درجه حرارت می‌باشد. بنابراین 
مناطقی که کاهش بارندگی بیش‌تری دارند با افزایش دمای بیش‌تری 
نیز مواجه خواهند بود. بروز هم‌زمان اين دو پدیده, واکنش‌های رشد و 
نمو گیاهان را متأثر خواهد ساخت. بنابراین با توجه به محدودیت 


منابع آب در استان‌های مورد بررسی, نیاز به استفاده از سیستم‌های 
آبیاری با کارایی مصرف بیش‌تر آب ضروری به نظر می‌رسد. از دیگر 
استفاده از لگوم‌های تثبیت کننده نیتروژن» اک از روش‌های پایدار 
توانند سالانه 130 تا420 کیلوگرم نیتروژن به خاک اضافه کنند و 
مقادیر زیادی از این عنصر را برای گیاه زراعی بعدی در تناوب فراهم 
می‌کنند (2009 ,125 ۷28 6 ۷1220011). برخی از گیاهان تثبیت- 
کننده نیتروژن از جمله یونجه جزو گیاهان چندساله بوده و علاوه بر 
مزایای لگوم‌ها مزایای گیاهان چندساله را نیز دارند. گياهان یک‌ساله 
پنج برابر گیاهان چندساله هدردهی آب دارند که نشان می‌دهد گیاهان 
یک‌ساله نیازبه آیاری بیش‌تر دارند که باعث تهدید منابع آبی و تنوع 
زیستی می‌شود (2010 ,56220010 > 010۷76۲)).. گیاهان یک‌ساله 
قادر به جذب کامل کودها و سموم شیمیایی نیستند و این مواد 
شیمیایی با ورود به آب‌های زیرزمینی باعث آلودگی آن‌ها می‌شوند. از 
آن‌جا که کارایی مصرف کود نیتروژن در مناطق مورد مطالعه کم 
است احتمال می‌رود که در آینده تداوم مدیریت حاضر باعث آلودگی 
آب‌های زیرزمینی و محیط شود. آلودگی آب‌های زیرزمینی در اثر 
مصرف کودهای نیتروژنی در بسیاری از مناطق دنیا مشاهده می‌شود و 
باعث به خطر افتادن سلامت انسان و محیط زیست در این نقاط 
شده‌است (1997 ,.له ]6 ممدند 

مدیریت بوم‌نظام‌ها در استان‌های مورد مطالعه به‌تدریج منجر به 
تخریب ساختمان خاک شده‌است. در مطالعات اکولوژیک مفهوم 
ساختمان خاک بیش‌تر به فشردگی خاک و عمق ريشه اشاره دارد. در 
فصل پاییز به‌علت رطوبت بیش‌تر خاک» احتمال فشرده شدن لایه- 
های خاک در اثر حرکت ماشین‌آلات مربوط به برداشت محصولات 
بیش‌تر است و کاشت گیاهانی که محصول آن‌ها در این فصل 
برداشت شوند اثر منفی بیش‌تری بر ساختمان خاک دارد. در نتیحه 
فشردگی» خاک متراکم‌تر شده منافذ آن کاهش می‌یابند ظرفیت 
نگهداری آب و گسترش ريشه. هم‌چنین فعالیت اورگانیسم‌های خاک 
محدود می‌شود و بنابراین بر رشد گیاه اثر دارد ( ,له 61 عظ ۷20 
2 میزان نفوذپذیری چنین خاکی به رطوبت نیز کاهش می‌یابد و 
رواناب در سطح این خاک باعث تشدید فرسایش می‌شود. چنان که 


ذکر شد حجم و عمق ريشه گیاهان کاشته‌شده در مزرعه نیز می‌تواند 
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بر ساختمان خاک تأثیر داشته باشد. هرچه عمق و حجم ريشه گیاه 
بیش‌تر باشد به‌دلیل جذب کارامدتر نهاده‌هاء کارایی جذب آب و 
عناصر غذایی افزايش می‌یابد. علاوه‌براین تولید ریشه بیش‌تر به 
وهآ یش ماد ای اک رن او برد فت مضضت ول مس باه[ 
این منظر گیاهان غده‌ای هم‌چون چغندرقند. هر چند ريشه قابل 
توجهی دارند ولی به دلیل برداشت و خروج آن از مزرعه» از جایگاه 
ضعیف‌تری نسبت به سایر گیاهان برخوردارند. غلات و یونجه به‌دلیل 
حجم و عمق ريشه اثر مثبت بیش‌تری نسبت به سایر محصولات 
زراعی بر ساختمان خاک دارند. 

مجموعه عوامل ذکر شده منجر به ضعیف شدن سلامت بوم- 
نظام‌ها در استان‌های شرقی کشور شده‌است و در نتیجه علاوه بر 
بهره‌وری نیتروژن و ساختمان خاک تولید که یکی از مهم‌ترین 
کار کردهای بوم‌نظام است تحت تأثیر قرار گرفته است به نحوی‌ که 
عملکرد کلیه گروه‌های زراعی در استان‌های مورد مطالعه بسیار کم 
است. کم بودن عملکرد به معنی پایین بودن بهره‌وری نهاده‌هایی مثل 
محققان دیگر در زمینه پایداری نظام‌های تولید. عملکردهای پایین 
محصولات زراعی» یکی از دلابل مهم پایین بودن امتیاز پایداری 
نظام‌های زراعی محسوب شدند (1995 ,نهته), بنابراین» بررسی 
نقاط قوت و ضعف در بوم‌نظام‌ها و اصلاح مدیریت آن‌ها ضروری به 
نظر می‌رسد. بر اساس آمار موجوده میزان کودها و سموم شیمیایی 
مصرفی در بوم‌نظام‌های مذکور در حد نگران کننده‌ای نیست امّا توسعه 
بیش تر مراکز تولید حشرات مفید و استفاده از تناوب‌های درست می - 
تواند در کاهش هرچه بیش‌تر نهاده‌های شیمیایی موّثر باشد. 


نتیجه گیری 

با مطالعه بوم‌نظام‌های چهار استان شرقی کشور مشخص شد که 
بوم‌نظام‌های استان‌های خراسان شمالی» خراسان رضوی و سیستان و 
بلوچستان از لحاظ سلامت کل در مرتبه ضعیف و استان خراسان 
جنوبی در مرتبه بسیار ضعیف قرار دارند. بارندگی کم» تراکم زراعی 
بالاء عدم دسترسی کافی به سیستم آبیاری تحت فشار اختصاص 
مساحت کمی از اراضی زراعی به گیاهان علوفه‌ای. چندساله و تثبیت- 
کننده نیتروژن» فشردگی خاک کم بودن عملکرد در کلیه گروه‌های 
زراعی» پایین بودن بهره‌وری نیتروژن و عدم توجه به توسعه مراکز 
تولید حشرات مفید از جمله مهم‌ترین دلایل مشترک در تنزل سلامت 
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پم تطاهها خ اسان عای شکور برد زسالاه این فقاطا ی ارتطری 
افزايش دسترسی به منابعی مثل سیستم‌های آبیاری تحت فشار و 
ادوات کشاورزی همراه با ترویج و اطلاع‌رسانی به کشاورزان در ارتباط 
با مزایای آیش, کشت دیم و تعریف تناوب‌های صحیح, فراهم کردن 
امکانات و راهنمایی کشاورزان جهت مبارزه تلفیقی با آفات و بیماری - 


هاء منجر به بهبود کارکردهای بوم‌نظام از جمله عملکرد و بهره‌وری 


یافت. بدیهی است در صورت تداوم روند مدیریت. ساختار و سازمان 
بوم‌نظام‌ها ناپایدار بوده و توان حفظ کارکردهای لازم در آینده را 
نخواهند داشت. از آن‌جا که اصلاح برخی ابعاد بوم‌نظام‌ها (مثل 
سلامت آب و خاک) به زمان و انرژی زیادی نیاز دارده نظارت و 
مدیریت دقیق بوم‌نظام‌ها به‌عنوان اکوسیستم‌های حیاتی کره خاکی» 
در جهت حفظ و ارتقاء سلامت آن‌ها ضروری می‌باشد. 


شده و در مجموع سلامت بوم‌نظام‌های مناطق مذکور بهبود خواهد 
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علصمصتهاعنی ۵۶ هل .صو طا امجرم‌ماهبع0 مامافصتهاعته ۵۶ ممتاوعتن معط :ممتعصعی لفتتالنه‌تهه .1995 .ظ رتصوه‌تفکز 
(«تمصحن 5 افناممظ طاز۳ صملوه۴ م1) .61-72 :5 عتاانه‌توظ 

ابید ۵۲ فصو .ععصقوه متقصصتا تملصنا وی ۵ ومع1001 متقصصنان .2007 ,0.۸۵ رتلقصهکا 20 ربا رتتتفعدا رخ رل00مک 
(رتمحصصصناگ طفتلعمط طاز صموته۴ م1) .133-142 :5 وعطه‌تهعوع۲ 

عم ۵۲ مدرتمل صعتصو صف! مد مومت ۵ رازه1۳۷ :2004 بخ رتل۲۵۷2۵02 227 0ه2 ر.ت مصتطصمطهل رب رتتلفهل ره م0006 
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(«تمصصنه طفتاع مط 16 صقلهتعظ م1) .49-67 :9 ط‌دعوعک اعدا 20 

۰ ۱۷۵۵1 جمام‌صزر۲ تلقظ ما براترمامصم مصامنصع1660 :0۳06۲ ۴۵۲16۵۲ .2006 ٩۰‏ ,هه [ 

66010821021-0 018-92800 عصلونا ,2005 .ل ,۱10100 20 .1 مرفتتااما ورن ملاعصحعظ ورگ مناعل21عظ .9 مالقتک من ماطقا 
467-4 :55 ومنطم‌جمعظ ۱0۱0262 .ع0مطممهه موه مصتامعگله ومئ‌تامم عفمتالهبه 6۵ عطتاع2۵0ظ 

صز اهمصروومووه طالفعط ماوردمعع متعح معط چم تناو ,2007 ب) مه ۷۷ 200 ریگ رع00) یگ م۳002 و.ل یلا۷۷ بلط ,2416,.ظ بل 
۰ - 813 00 .ا2ه0تا2صعاص1 بط .2007 وفکمن1 رصباتهمم‌صرگ عصتعمهوگ مامصصفک مه مممعزمو۵ع0 بقصت صه‌اوع ۱۷۷ 

0ج همع مساانه‌تهم ماطممنمامنک ۵ عومی عفاعط عم ولنمع عصنقانن .2009 ۲۲۰ بعظ ص۷۵ فصق ۰ رلامل‌ع۷2 
۰ ۶ ص۲۲ قصج 4صهاونه۱۷ ۵۶ برانوهبنونا .رطهم) ممتاهءن۴0 

:7 مم1امصناهوعن1۱. ,)میم زعبع0 ماطممتهافه ۵۶ علزه«مصح عط ما اصمجصه‌عممصمه معمع500ع1 ۷۷2/6۲ .2007 1 روملهامت۱۷]2 
147-1۰ 

0 600550 20 ممتاهعن تماما تمه .1997 ۱۷۲,۲۰ رازگ 220 رت و۱0۳۵ .۷۷.1 مطماتهظ ,هط مطمفله]۷ 
504-۰ :277 ,5016066 

0ص ۸ تماما لمامممممه مه بذرتامنلميم تقتنملنه‌تنوه مصتاتم‌ممععط ,2005 5.1۷۲ رصماصدهگ مه .ظ.0 بطمف)تع‌مام1 
38-۰ :3 )ممجدرمرمز طر مط هه «ع010عظ ها فتعتاه۳۶۵ .عتبآنه‌تنوه ت10 ممممللفطه 

0 ,.9.ل ,۲۵۳۵1۲2 ورن ,۷2۲060 بی() و1065 منکن م۹002 06 ,رظن موعناعت00 ر.ظ ,0عفا ون روماصهگ رب روعناع ۴۵011 
6۵ ۷۵۱۵۲ اصقام هه معصهام‌نلصمم آهامصماه ۶ه ممتاماتاعع: مطا ما ع‌منالمصونه لممتصمطه مه متلنتهتل2008.۳17 ۱۷۲,۱۷۲ ,وعبق) 
.565-5 :35 (10102ظ تصفاظ لقممتاعصنا۴ .صمتامع نا کتتلع بعلصا همدهمم معمزلاه‌مرمتع 11610 1 

مماوصنطهه ۷۷ ,عناوم وممتنمفی؟ ۷۷۲۵۲۱۵ .باتتنامعو 1۵00 هه اتمه نماهامتوه دازون مصتاجبتالیت .1998 یه با روط 
120 

۰ ۰ ,۲۱۵۷ 200 .نا رتعطصلاه و.رظ رتعططتاگ رل رتف۲21 ویک ب۱۷]00۲6 مب مبط270ظ و. مه‌کناط۳۱۱]2 ر.گ رفن2 .یک بتا2016۷ ۲۷ 
283-6۰ :11 فماو رد۴۵0 ,ط)لهعطمه)وردممعمتوه مامتان 10۲ کلرم«مصو 0عاهتعماصا مه ۵ تتاه عوهن) 

۶ تقصیتان! .0مططفه]۷ صا غجمرووموعه لقع ممادرد0عع0تع۸ .2007 ۷۲۰ رته۱۷]2211 تتلوعدل ره رتم5۵06 ویک مطفط م۲۷22 
(تحصصنی افتاع مب طزه مقتفیعظ م) :177-185 :(105 تهعومک مین ۳۱۵۱0 صهتصهتز 

2 10۲ معصناهتنم فص عصنطهع1 آظ ده دامعکله امعصصمع‌مص۱۷]2 .2002 ۵.1۷۲۰ رکع‌صته‌تامک 24 .لک پکامصطرز2) رب۳۷. رفظ ظ2 ۲۷ 
,499-4 :(57)6 ۵۵8۵۲۷۵108) مج ۷۷ جح زرم ۵۶ مرول ۷۲۵ وا مد رملصز عصتطمهع[ 

2 عصلهبمما طالفعط هادردم»عهتوه عصلووم‌وعه 10۲ مایت مه فامععومه 0۶ ۲۵۷1۵۷ ۸ .2001 ه.ل ,۱2۵6 20 ۷۷۰ بتاع2 
215-3۰ :83 )ممصصممد مظ 4هحج هدمع عسبالنه هه .مننهامن) معطابامه ۵ ناو عققه اتفمتصتاهتم 

مادرد60ع0 وه مه طالقعط ماوردممعمتوه عطلووعووه ۵۶ وره/ ۳۵/۵ .2012 .0.1 بلله10ه) هه رنه رعطه۷۷ ,۷۷۰ ما2 
٩1102 32: 9-۰‏ ۴۱60102162 2اعظ .)صعصمع ۳2۵۵۵ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی ه 7۲ 0 001۳92[ 
جلد ل[ّ. شماره 3. پاییز 1398. ص 953 94 « هه 941-53 .0 ,2019 ۲۵۱1 ۱0.3 ب1 ۷۵۱۰ 


۳0۱۱۵۵ امه ار همم و۵06۵ ۸ 01 )0060وععوور 


"حول ۸۲۰ هجو تاماامطما توا ۷۲۱ و امط16۵0 م۸ و ل‌مصصعطه] ۱ ۲۷۰ 
03-06-15 :عاونا 
12-09-15 :۸060۲60 


ح ۲۱62 حماوررومعع0تع۸ ۵۶ اهمصرووم٩٩۸‏ ,2019 ۸۲ رمقطهل 0صه وبا وللقالمطه۷ رترعو2ا ره رتلم00مک وبا رهم۷۱( 
953-171 :(1103 .001087ع0ته۸ گه لقصتتاهل .مق ۵۶ وعمم۲:0 ععاعه۴ 


(1-۳۹ ۹00 


0 تع0۳0 صا فنص عصصماوره موم مطا تج (روصماوردممع0ع2) فصموروممعی آمتآنه‌تنهه . آقممتامهبهمع مط1" 
۶ 0 ۵۵10 ,0ماهناحلصمد زااصم‌تتصوند صممها و27 افعب صرح 1680 رتعحان ,1000 ۵۶ تصتمصصح تمطعنط فص م2۲۵0 
۲ 1 .28700009150۴5 0۵ وتلاکوع0 ت0طعنط صا 0مااناوع؟ قامتالمتم لهتناآنه‌تنهه 1۵۲ 0صقصعل 0ص ممتاهان۲اممم ۱۷۸۵۲10 
۵ و۱۵ 0۲0۵۲ 1 ,اتمه لهممتاموبصمع گم لهمع صتقصظ مطا فه ممتامنالمي همه ما عصتهنطمه وع20عع0 
0 1۵0112۵ ل2عتصصمل وج ماه تمرم تقصمن ما مه فصماور706005ع2 ففقطا زالمناوه ممتاعتالمم قم. ۱۱1۵10 
«طالجعط لمح ماطمصتهامیه . اممصممتجع مفلح فص طلقعط مقصصبط مه فاععلله 27و2۵ مطا ع2۷ظ طعنط فعلهلاوعم 
کصقام مصه تقصصنصه منهههماصا رعنورطا لماوع موی لقطا مه ماطم‌زمج معط وه فصصمادرد10600ع2 
و بحطا ممتومامصطمع) «اصمنظ ومع م2لفهصمصه رزاتوه۳ن ملامزها مطنط مه صتمامنفهه رماهاممتنوه میم ممتامناق۵ هر 
رصق ۲۵۲ .فصو ۵ قصم ماطاهعمجمر مطا موی «تاصمتتله مه رعمتامتلمين ۵ ملقعو مطا ها مه200۳00 
0 منامزه ۵۶ اون مها ممنالع۳ ما اف ممتاهام مفهلممتومه مصتمنا ب0 وومن آقو۵و ده حصتق فط مهن 
اعصص لمع مصماوردممممتوه ۵۶ ممتامتلد7ه رصح نقطا ومتامرصا مصمادردمعع0ع2 ۵۶ معتقظ هام۵ م1 .وموومتاو 201006 
موه ما 0مطامص 0مناموره صه قاصموميم وود امه مط .عاممومم‌صمم. مام‌تالنهه ۵ فمتصحصل فطا تمل‌تفومم 
۰ 2 ۵ ماه ه عصلوته طالقفظ ماورد0عع10ع2 


[۷۲۵۸6۵۲۱215 200 5 


ب21)وعطهبااخظ مه اون بعی) صف ۵ فعمصزميم حعاعهه عنام ها طالقعط مصهمادرد70600ع2 عطا چلتاد ما تعلتم م1 
۰ ۷۷۵۵ 9۲۷۵۲ آصعتسات فط 2002-2011 عصتت . (رصقفهءمطگک طاتما فص صقوهتمطک 22 رصهف2ء0مط1 طانام 
مصا هه مه زم۳۲ .وممتممممتاومعنان موله مه معهطاماعل لهمتاعتاهاه صم 0عصنقاهان ممقصتمص1 فصح ماع 1601۲60 مظ1 
۲ 0۵960 همه وممنه‌صا اممیع]گزن۱ .ومعتصز امععلن 29 ممتوه 0عاملنملف لقع ممادردممعمتوه ۵۶ عسلد۷ لهاما 
۶ 262 هام مطا عصتل0 ها همانهام «م0صا ممتنطاتتاعنل واتمومج ماورصنه بو .عممتاتملعل متاجمامی تتفط 
6 2190 1001608200 90160160 ۵۲ عناق اصمتع0 ۵۶ وفنجمعظ ,واه طمهه صا تمصرنج ۵ تمجاحصباه چم فلصق1 تقاتهآزوه 
,(1) صمتاجاوه مط) عصتعنا ۵11760ر0ومع01ص1 12060ت0له» مطا ۵۶ له موتنهم‌جمی مفماتالمم ما تملتن طاً رحصفطا ۵ معصه۲ 
۶ ۷۵1۵ ۱0۵۷۷۵۵۲ 0ص )ععطونط مطا مه صتصصر 20 هر رمصا موم ۵۶ میاله۷ ۱0۲۳۰۵112760 مط و مر ممتلقنا0 وت 
0 ر26 
(صنصط 2 - 26) 


-ورررور :(1) جمتاقا۳۲0 
(صنصط هو ز 


210 فاتاعع1 


مج مهتم صدافعط تادظ مه صماونگ ع10 0عاهلنملهه وه طالفعط توعنت‌نتاه ۵ مباله۷ )فعطعنط عطا فالناوع؟ مه 2960ظ 

۶ 506 10۲ معاه۷ تعطونط معط صهافعطب(ظ مه صعافژه طا کقطا عصصععه غاصهعهتمطک ۵2۵ ۶0۲ وج ملد۷ )و1076 عطا 
تمه اوه ۵ موه ماقلام20(00 بوورمن لهلصصمون هه مه2ع10 ۵۶ ممتله لته تملصنا ممته وه طمناوومعنصاً فطا 
0۳2۵۵12200 10۲ ۲۷۵0موص0ان مفلق فملناومر تقاتصته م1 لقع تمتتمته مط 07۵0تمرصز برماتفمبنل صقام مقلق 220 
۶ عصمتنوهه عتهها 10 ممفهع صتقو. مط. مه فمممتتانع . لهمتصمده . 0ص وملزه‌تاومم 0۲ 9۵ #۵۲«م 1‏ مطالقمط 
عطا مه )صمعلن ده طالفعط تمممتاعصن عم ]نامع معط ,عمصمتص صهاوم‌طمب(ظ مه مهافت ما طلقعط تمصمتاهمتصدعته 
طاناهک ما 0عبموهان ممتاتل‌همن اوت۵0 ما فهه‌تمط/۱ صهفه‌مطک 12221 طز 0عبتموهان ط6لفعط تقممتامصیظ ۵۶ ممتانجهه ادعط 
و ت«اصتحص ممصمن صعفهمطک ‏ ۵22 صد موروممممتيه ۵۲ لقع تقصمتاعصظ ۵۶ مستلد تمطونط م1 مصفوهمدگز 


صح رهم۱۷ ۵۶ نمهب نوت تدسملنعظ عستانه‌تود ۵ امد ررعماهعظ وم ۵۶ اصملنگ .حلظظ تعم‌۴۵ -1 

صوی ,موه ۵۶ نما ۲۲00۳۹ مبوخ ۵۶ تمد رتحطممم‌وظ ۵۶ اصمحصاتدمعن1 رت0ووع۲۲۵1 -2 

حمح رهم۱۷ ۵۶ نمهب نونا تدسملعه۲ عسانه‌توه ه یمد رپرجمجمتهخ ۵ ممصاتهم1۲۳۵ ,۳۳۵016950۲ ۸990012160 -3 
(1.ع۵ ما۵ مه تفع تمط نیم ممتممموعتتمن) -۶) 

(1-۱ ۱ 4 
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,۷۵۵۵20165 ,10۳220 وه ماو دومن تصمعن ۵۶ ۱۱۵0 تمعن فصه معتتمناته امد ۵ فهمتان‌جع 2000 ۵ موناهععه 
۴ 1 ۵096۲۷۵0 عبله۷ )ومطونط عطا لقع مماوردم»عمتوه هام عطا عمنهملنممم .فلدعتم هه دومن اهتتادتا10 
ممناهع اتمه عیام چم 0عفظ مصعفه)مطکا تام مه صقفه‌مطک طاتملظ رصهاومطمبالظ مه صفافژ ها 101100760 مموهمدکز 
,000۲ ۷۵۵ معمص0۲0 قطان طا مه م۵ ۷۵ ۷۷۵۵ 0۲0۷1866 10۲2820 طانامو ص لقع مصمادرد106»0ع2 لهاما 
۷ ,20)00 6000 5۵1 مج فعمصزمتم 0عنت0اد ما ۵ 2 ما لمع صماوردمعممنوه ۵۶ مبالم۷ 10 مطا ت۶۵ فصمووع؟ ملق 
0 220 دومن ادتصصهمم مه معجع10 گم ممتاجب تاه اصمتمنامما رحمتامعنا ۵۲ ف0مطامم تقممتانله0 عصلمدا رالحگصت12 
6 6۵010 وصمتانجمه عومط هه 10 و ومعصتمتن مط ۵۶ له صا پرمصمتم‌تگه مویا تممناتانه] م1 ,عمصصاعع۱ عصتبی ممومتانظ 

.6 /صمجرمم جع صرح صفحصناط ۲۵۶ تعطاته [باصتهط 


ص0۵ 


عطاه طاً قع۱۷۲۵۲ ۵00۲ ز۷۵ ۷۵۵ 0۲0۷1۵۵۵ 10۲282 طانمو ما ط)لقعط مصعاوزدمععمته ۲061 عط دالباوعع مه 2960ظ 
22106005 0۲ ممتاتلجمی هط 10۲ فممفهع صتقصظ م1 بتممجر قهب طقف ماوردممعمنيه لقاما مفعمصامتم معط 
۷ ۱6 ررتهصتطممصه لمتتانه‌اهه ۵۶ موا ماطه)تناعص گم مفییههعه ممتامهم‌جومن نود رمع وممصهمتن وفقطا طا لقع 
ماه 20 مهف رلهتمصههم هم ممتجب تمهت همه مه پمصمله‌له ممیا ممومانط روممتامازمآمع0۳ ۵۶ انامه 
وم 2متصصمدم0تعه عصتعدم‌مصا قه فتاه مامح اصمعکنل منوا صماطامتم معمط) عم امد عقطا قمع 1 عو۵ عظ111 
22100005 هام مظ) و0۷مص1 فلنامن پرمممتماله مفیا ماه عصلمده‌مص مه صمتاقا0: ۵00و عصرآووه ررمصمته‌اگله 
بو ۵۶ وممصدم0 ماود فطل ما طالقمط 


۸ 01000۷۲۱۵0۵6۵6 


0ص طتمم‌عمک تم هفلوم( م۷1 ها اععزمجر فص ۵۶ مناد لقتعصحص فطا معلع7۱«مصامع وتمطاتيج ‏ مط1 
مصو رلمططفه ۵۶ بنفهبننا ۴۵۲005 ,برعم1مصطمع 1[ 


«اتلطمصنهاوناگ مساو تناها رطالفعط لمممتامصا! ۸۵06000 16۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


